Influéncia da resseccao do ginglio ciliar na pressao
intra-ecular, coeficiente de facilidade de escoamento
do humor aguoso e didmetro pupilar do cao*
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As fibras simpdticas e parassimpaticas
do sistema nervoso autdnomo desempenham
uma func¢dao importante na manutenciao da
homeostase ocular. Sua influéncia se faz
mais notada em estruturas que fazem parte
do segmento anterior do olho, como o cor-
po ciliar, a iris e o sistema de escoamento
do humor aquoso

As preparacdes oculares para avaliar a
influéncia destes sistemas sao bastante com-
plexas. O sistema simpadtico, por apresentar
uma anatomia mais simples, tem sido obje-
to de grande numero de investigacbes (1, 2).
Os experimentos sdo mais facilmente inter-

pretados porque apenas um tipo de fibra é
seccionado ou estimulado.

Ja o sistema parassimpdtico tem sido
menos estudado. O ganglio ciliar se situa
num local de dificil acesso e por ele transi
tam, no homem, fibras motoras simpadticas
e parassimpadticas, bem como fibras sensiti-
vas. Portanto, estudos de estimulacao elétri-
ca e de resseccao produzem efeitos de dificil
interpretacao.

Em animais inferiores como o coelho, o
gato e o cao o ganglio ciliar é mais facil-
mente identificado devido a pouca profun-
didade da orbita e a auséncia do processo
zigomatico. No gato € sabido que apenas fi-
bras parassimpaticas atravessam o ganglio
ciliar e ai fazem sinapse (3). No cao, segun-
do Evans e Christensen (4), o ganglio ciliar
nao apresenta fibras simpaticas.

Estudos de eletrofisiologia e de ressec-
cao do ganglio ciliar ja foram realizados no
gato (5).

Neste experimento foi feita a resseccgao
do ganglio ciliar e de suas fibras pds-gan-
glionares no cao e avaliada a influéncia desta
intervencao na presao intra-ocular, no coefi-
ciente de facilidade de escoamento do humor
aquoso e no diametro pupilar, apés 1 sema-
na e apos 5 semanas da extirpacao.
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MATERIAIS E METODOS

Para a realizacao desta pesquisa foram
utilizados 11 caes, sendo nove do sexo mas-
culino. O peso oscilou entre 9 e 20 kg no dia
da cirurgia e nao houve variagao maior que
2 kg no dia em que foram realizadas as me-
didas de pressao intra-ocular (PIO), coefi-
ciente de facilidade de escoamento do humor
aquoso (C) e diametro pupilar.

Em seis animais a avaliacao da PIO, de
C e do diametro pupilar foi realizada 1 se-
mana apos a resseccao do ganglio ciliar. Nos
demais caes, em numero de cinco, as medi-
das foram realizadas 5 semanas apds a ex-
tirpagao do ganglio ciliar. Em todos os ani-
mais foi extirpado o ganglio ciliar esquerdo
e 0 olho direito foi usado como controle.

A técnica cirurgica empregada para a
resseccao do ganglio ciliar constou de:

1. Anestesia com pentobarbital por via
venosa, na dose de 30 mg/kg de peso.

2. Tricotomia da regiao temporal es-
querda e incisao horizontal da pele, a partir
do canto externo, com cerca de 5 cm de com-
primento. Dissec¢ao dos ldbios.

3. Incisao horizontal na aponevrose do
musculo temporal.

4. Exposicao e extirpacao da lamina fi-
brosa da margem orbitdria.

5. Afastamento do musculo temporal pa-
ra tras e resseccao de fragmento Osseo da
margem orbitdria, abaixo da lamina fibrosa.

6. Exposicdao da capsula de Tenon e aber-
tura da mesma de modo a permitir a identi-
ficagdo do musculo reto lateral.

7. Incisao da membrana intermuscular
acima e abaixo do musculo reto lateral.

8. Passagem de catgut 4-0 simples, com
2 agulhas, no tendao do musculo reto lateral,
perto da insercao, com um né em cada mar-
gem; tenotomia junto a insercao.

9. Passagem de seda 5-0 na esclera, no
local da insercao do musculo, para propor-

Paulo Braga de Magalhdes) da Faculdade de Medicina da Uni-
versidade de Sao Paulo. Trabalho realizado, em parte,

com auxilio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Es-
durante o XXI Congresso Brasileiro de

ARQ. BRAS. OFTAL.
45(1), 1982



cionar adugao do olho e evidéncia do muscu-
lo obliquo inferior, para melhor exposigao e
identificagao do ganglio ciliar

10. Isolamento e extirpagdo do ganglio
ciliar com suas fibras pés-sindpticas, obser-
vando-se de imediato midriase.

11. Re-inser¢gao do musculo reto lateral.

12. Sutura da cdpsula de Tenon com
trés pontos separados de catgut 4-0 simples.

13. Sutura da aponevrose do musculo
temporal com trés pontos separados de seda
4-0.

14. Sutura do derma com pontos de se-
da 4-0.

15. Sutura superficial da pele com pon-
tos separados de seda 4-0.

Apds uma semana ou 5 semanas realiza-
vam-se as medidas da PIO, de C e do diame-
tro pupilar.

A PIO e C foram medidos segundo mé-
todo descrito anteriormente (6).

O diametro pupilar foi medido com uma
régua milimetrada, considerando-se o meri-
diano horizontal.

Para a andlise estatistica os dados obti-
dos foi utilizado o teste da diferenca média
entre os valores de duas amostras correlatas,
recorrendo a distribuicdo “t” de Student (“t”
pareado).

RESULTADOS

Nos animais estudados uma semana
apo6s a extirpagcdo do ganglio ciliar observou-
se uma redugao da PIO e um aumento de
C em relagao ao olho controle, contralateral,
variagoes estas que foram estatisticamente
significantes (Tabela I). A pupila dilatou
imediatamente apés a ressec¢do do ganglio
e se manteve assim em todos os animais,

sendo a diferencga entre as médias estatistica-
mente significante no grupo de uma sema-
na e no grupo de 5 semanas (Tabela I e Ta-
bela II).

ApOs 5 semanas de extirpagcao do ganglio
ciliar a variacao da PIO e da C nao foram
estatisticamente significantes, quando com-
paradas com o olho controle (Tabela II).

COMENTARIOS

Qualquer consideragao que se possa fa-
zer em relagao a pesquisa € especulativa. Se-
gundo a pesquisa bibliografica, o estudo em
questao € o primeiro a ser realizado no cao.

Armaly demonstrou em gatos que logo
apOs a extirpagao do ganglio ciliar houve um
aumento da PIO (5). Neste tipo de procedi-
mento cirurgico hda uma grande manipula-
c¢ao do globo ocular e das estruturas dentro
da cavidade orbitdria, ai experimentos agu-
dos envolverem um maior numero de varia-
veis.

Sabe-se que drogas parassimpatomimé-
ticas agem diminuindo a PIO e aumentando
a facilidade de escoamento do humor aquo-
so. Esperar-se-ia que com a secgao de fibras
parassimpadticas o reverso ocorresse, 0 que
estaria de acordo com os resultados de Ar-
maly (5). Do mesmo modo seria esperado
que a instilagdo de atropina, um parassim-
patolitico, tivesse o mesmo efeito que a res-
seccdo do ganglio ciliar, ou oposto ao da
pilocarpina, mas isto nao € o que se observa.

A midriase observada nao traz dificulda-
de interpretativa. Ela € o resultado de secgao
de fibras que vao ao esfincter pupilar.

A observagao de uma diminuicao acen-
tuada da PIO e da resisténcia a saida de hu-
mor aqguoso apos uma semana € ressecgao
ganglionar nao € clara. Aventamos a hipéte-
se de que o sistema simpatico e parassim-

TABELA 1
Press@o intra-ocular, coeficiente de facilidade de escoamento do humor aquoso e didmetro pupilar medidos em cées,
uma semana apos a extirpacdo do génglio ciliar esquerdo.

Pressao intra-ocular Coeficiente de facilidade Diametro pupilar

(milimetros de merciirio) de escoamento do humor (milimetros)
Animal aquoso
OD OE OD OE oD OE
1 22,50 13,75 0,556 0,840 2,0 7,0
2 19,00 15,00 0,480 1,010 2,0 8,0
3 24,00 12,00 0,590 0,790 1,0 8,0
4 19,00 12,00 0,939 2,190 2,0 8,0
5 19,00 16,00 0,470 1,510 2,5 8,0
6 16,00 23,00 0,880 2,040 2,0 10,0
Média 19,92 15,29 0,650 1,400 1,8 8,2
t —5,23 3,91 14,12
t = 0,05 t = 0,05 t = 0,05
graus de liberdade = 5 graus de liberdade = 5 graus de liberdade = 3
t = — 2,015 t = 2,015 t = 2,015
OD = Olho Direito
OE = Olho Esquerdo
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TABELA II
Press@o intra-ocular, coeficiente de facilidade de escoamento do humor aquoso e didmetro pupilar medidos em cées,
cinco semanas apdés a extirpacdo do génglio ciliar esquerdo.

Presséo intra-ocular

Coeficiente de

facilidade Diametro pupilar

(milimetros de mercurio) de escoamento do humor (milimetros)
Animal aquoso
oD OE oD OE oD OE
1 24,00 30,00 0,500 0,936 2,0 6,0
2 7,00 13,00 1,430 1,170 3,0 8,0
3 10,00 10,00 1,560 1,580 2,5 3,5
4 12,50 12,00 1,170 1,170 2,0 3,0
5 22,50 20,00 1,550 1,240 2,0 6,0
Média 15,00 17,00 1,250 1,280 2,3 53
t 1,02 0,15 3,59
t = 0,05 t = 0,05 t = 0,05
graus de liberdade = 4 graus de liberdade = 4 graus de liberdade = 4
t = 2,132 t = 2,132 t = 2,132

OD = Olho Direito
OE = Olho Esquerdo

patico estabelecem uma relagao de equilibrio
para que seja mantida uma dada PIO, consi-
derada 6tima para o meio interno. A supres-
sdo cirurgica de um dos dois sistemas re-
sultaria na redu¢ao da PIO e num aumento
de C até que uma nova situagao de equilibrio
pudesse ser atingida. o que ja ocorrera quan-
do dos experimentos feitos 5 semanas apo6s
a extirpacdao. Nao € de se acreditar haja ha-
vido regenerag¢ao nervosa, pois a pupila man-
teve-se maior do que a contralateral, embo-
ra a diferenca, em alguns animais, fosse me-
nos marcada do que a observada apdés uma
semana.

Concluindo, os resultados obtidos desper-
tam interesse e a constatagdo € importante.
Outras pesquisas, utilizando drogas, sao ne-
cessdrias para que se possa investigar o
provavel mecanismo de agao desta interven-
cao na homeostase ocular.

RESUMO

Foi extirpado o génglio ciliar esquerdo em 11 cées.
Em 6 animais foi estudada a influéncia desta cirurgia
sobre a pressdo intra-ocular, o coeficiente de facilidade
de escoamento do humor aquoso e o diametro pupilar,
uma semana apos a ressecgdao do ganglio. Nos outros
5 animais as medidas foram realizadas apés 5 semanas
da extirpagao.

Observou-se que na primeira semana os trés para-
metros mostraram-se estatisticamente diferentes dos ob-
tidos no olho controle, direito. Apés 5 semanas apenas
o diametro pupilar mantinha-se diferente: a pressédo
intra-ocular e o coeficiente de facilidade de escoamento
do humor aquoso nao foram estatisticamente diferente
dos obtidos no olho controle, direito.
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SUMMARY

Resection of the left ciliary ganglion was performed
in 11 dogs. In 6 animals the intraocular pressure, the
coefficient of facility of the aqueous outflow, and the
pupillary diameter were determined one week after sur-
gery. In 5 dogs the measurements were made after
5 weeks.

A statistically significant difference for the three pa-
rameters was obtained between the left and the right,
control, eye after one week. After 5 weeks only the
difference of the pupillary diameter was statistically
significant.
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